UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA
SILABO 2022-B

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

I. DATOS GENERALES
1.1  AREA Estudios Especificos
1.2 CODIGO EE-502
1.3 REQUISITO EE-402
1.4 SECCION 01M
1.5 EXTENSION HORARIA Ma de 08:00 a 11:20
Ju de 08:00a 11:20
1.6 CICLO Quinto
1.7 SEMESTRE ACADEMICO 2022-B
1.8 NUMERO TOTAL DE HORAS 08 semanales
HORAS DE PRACTICA 04
HORAS DE TEORIA 04
1.9 DURACION 16 semanas — 128 horas
1.10 CREDITO ;06

1.11 DOCENTE Sofia Irena Duran Quifiones

1. SUMILLA

¢ La asignatura forma parte del area de formacidn profesional de estudios especificos, es
de naturaleza Teobrico-practico y de caracter obligatorio.

e Se orienta a : Capacitar al estudiante en el uso correcto de los métodos y técnicas para
obtener las soluciones de las ecuaciones diferenciales

¢ El contenido principal de la asignatura se divide en cuatro unidades: PRIMERA UNI-

DAD: Ecuaciones diferenciales de primer orden; SEGUNDA UNIDAD: Ecuaciones di-
ferenciales de orden superior; TERCERA UNIDAD: Transformada de Laplace; CUA-
TRO UNIDAD: Series y Aplicaciones

111. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS

v' Competencia Generales de la asignatura

% Comunicacion: Al finalizar el curso, el estudiante esti en condicion de comunicar
e impartir conocimientos basicos de las ecuaciones diferenciales ordinarias.

+ Trabajo en Equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados, de ma-
nera colaborativa; respectando las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y

compromiso.
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+ Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas, toma de-
cisiones para el logro de objetivos propuestos, mediante un analisis reflexivo de
situaciones diversas con sentido critico.

v' Competencias Especificas de la asignatura

a) Determinay establece los métodos de solucion para cada tipo de ecuacion diferen-
cial

b) Realiza procesos de analisis e interpretacion de problemas tedricos, asi como

también situaciones reales que se puedan resolver con las técnicas de las ecuaciones

diferenciales.

c) Adquiere capacidad para hallar y utilizar Transformada de Laplace.

d) Participar en la solucidn de problemas de aplicacion demostrando habilidades.

e) Planteay aplica las Técnicas y los Métodos de series de Potencias en la solucién

de ecuaciones diferenciales.
f) Desarrolla facultades y espiritu critico de investigacion.

3.2 CAPACIDADES
v Al finalizar la asignatura, el estudiante reconoce propiedades y caracteristicas de las
ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior.
v Al finalizar la asignatura, el estudiante, maneja conceptos, definiciones, propiedades
y criterios en la obtencion de resultados.
IV. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD I ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza y explica las caracteristicas de los diferentes
métodos de soluciones de las ecuaciones diferenciales

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICA-
SE- SE- DORES | DORESDE
> CONCEP- | PROCEDI- | ACTITU-
MANA | SION TUAL MENTAL DINAL DE LO- APRENDI-
GRO ZAJE
Hace la Pre-
Define: sentacion > Ejercicios
E_cuacmr_'les del curso. b Mue§tra Clasifica autocorrec-
diferencia- Establece interés las ecua- ) ]
les los Concep- | porel : . tivos e In-
UNO . ciones di- .
Explica los tos funda- tema f ; teractivos.
erencia-
Conceptos mentales de desarro- les
fundamen- las ecuacio- llado. ' .,
. > Evaluacion
tales. nes diferen- )
01 ciales continua
Participa en > Es  res- Resuelve participa-
Explicalos | T BTl | Ronees | Cones e
ejercicios ejercicios un espi- I’é.CtiCOSy forma oral.
DOS | de la Prac- . . p, pra
tica propuestos. ritu  cri- aplicando
.. tico, propieda-
Dirigida
construc- des.
tivo.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICA-
SE- SE- DORES | DORESDE
- CONCEP- | PROCEDI- | ACTITU-
MANA | SION TUAL MENTAL DINAL DE LO- APRENDI-
GRO ZAJE
Explicay > Ejercicios
;:Iasmca autocorrec-
as Ecua- tivos e in-
ciones Di- > Muestra i
ferenciales > Reconoce y [ .., Resuelve teractivos.
X interés en .
de Primer Establece ol sianifi- | €cuacio-
orden. tecnicas ca dog de | Ne€s dife- 5 Evaluacion
UNO | Explica para la solu- renciales .
. y; las ecua- . continua
Ecuaciones | cion de las ciones de aplicando o
de varia- ecuaciones imeror. | € metodo participa-
bles Sepa- estudiadas. gen adecuado. ciones en
02 rEabIes._ forma oral.
Hf)ursgg)érles > Rubricas
neas.
> Participaen > Es  res- Identifica
. la resolu- ponsable, y resuelve
Explica los . .
. cién de los | desarrolla | ecuacio-
CJercicios ejercicios un espi- | nes dife-
DOS | de laPrac- . . . .
tica propuestos. ritu cri- renc_:lales
S tico, utilizando
Dirigida )
construc- métodos
tivo. adecuados
Explica Reconoce P> Ejercicios
Ecuaciones | . | gentifica [~ Muestra los dife- | autocorrec-
Exactas. . . rentes ti- . .
Eactor In- y  esta-| interés en 00S de tivos e in-
UNO blece téc- | la utiliza- ' teractivos
tegrante. nicas ade- | cion  de | &euacio- -
Ecuaciones . nes dife-
) cuadas de | los méto- . L
Linealesy iy renciales > Evaluacion
Linea solucién dos de orimer )
03 no LI p continua
les orden articipa-
> Participa en > Valora y > Resuelve p. P
Explicalos | la resolu- | desarrolla | problemas | ClON€s en
gjercicios cién de los | un espi- | aplicando forma oral.
DOS | de la Prac- gjercicios ritu  cri- | los méto-
tica propuestos. tico, dos ade- [» Rubricas
Dirigida construc- cuados
tivo.
Define: > Ejercicios
Trayecto- N > Muestra autocorrec-
riasorto- > Utiliza los interes . .
: tivos e in-
gonales métodos de | por el es- Reconoce ]
UNO | Expone las | solucién en | tudio de| trayecto- teractivos.
Aplicacio- la  obten- las tra- rias orto- > Evaluacién
04 nes de las cion de los | yectorias gonales continua
ecuaciones resultados. ortogona- -
. participa-
de primer les )
. > Participaen > Es  res- > Resuelve forma oral.
Explica .
DOS los la resolu- | ponsable, problemas s Rubricas
cion de los | desarrolla
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICA-
SE- SE- DORES | DORESDE
- CONCEP- | PROCEDI- | ACTITU-
MANA | SION TUAL MENTAL DINAL DE LO- APRENDI-
GRO ZAJE
ejercicios ejercicios un espi- | de aplica-
de la Prac- propuestos. ritu cri- | cion.
tica tico, > Obtiene
Dirigida y construc- nota apro-
Practica tivo. batoria en
Calificada (PC)
UNIDAD Il ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

Logro de la Unidad

Al finalizar la segunda unidad, el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer
las caracteristicas y los métodos de solucion de las ecuaciones diferenciales de orden supe-

rior.
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
INDICADO-
SE- & 1 concep PROCE- | c1iTUDI- | RESDE LO RES DE
MANA | SION TUAL DIMEN- NAL GRO APRENDI-
TAL ZAJE
Establece y > Ejercicios
Define Ecua- | aplica los autocorrecti-
ciones diferen- | diferentes - VOs e interac-
. 3 econoce .
ciales de orden metO(.jos de . i _y tivos.
. solucion » Muestra in- aplica el tipo
UNO | superior. terés por el los diferen
Ecuaciones > Desarro- temap i/es métodos ~ Evaluacion
homogéneas | Ila ejerci- ' de solucien, | comunua par-
05 con coeficien- | cios con los ' ticipaciones
tes constantes | temas estu- en  forma
diados. oral.
> Elabora [» Valoray > Resuelve
Explica los la resolu- | desarrolla problemas . Ribricas
DOS ejerciciosdela | Cion  de | un espiritu tedricos y '
Prgc_ti(_:a los ejerci- | critico, practicos re-
Dirigida cios pro- | construc- lativos  al
puestos. tivo. tema.
Explica el Mé- Clasifi > Ejercicios
todo de los asttica _ o autocorrecti-
coeficientes las ecua- > Muestra in- > Aplica méto- VOS & interac-
indetermina- ciones di- | tergs en el dosenlare- | .
06 UNO | dos. Método ferencia- y tivos.
q o tema desa- solucion de .
e variacion les. liad ol > Evaluacion
cuacion de L
Cauchy- Euler. ticipaciones
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
INDICADO-
SE- 1 concep PROCE- | c1iTuDI- | RESDE LO RES DE
MANA | SION DIMEN- APRENDI-
TUAL NAL GRO
TAL ZAJE
en forma
> Resuelve > Valoray > Resuelve oral.
Explica los los ejerci- | desarrollaun | problemas Rubricas
DOsS | EJerciclos de la cios pro- | espiritu cri- aplicando el
Practica P ’ P P
Dirigida puestos. tico, cons- tema  estu-
tructivo. diado.
Expone Siste- Ejercicios
mas lineales  ~ Reconoce autocorrecti-
de ecuaciones y  esta- b Muestra in- > Aplica méto- | | ¢ o interac-
con coeficien- | Plece 10S | terés en las | dos estudia- tivos.
UNG tes constantes. letemas aplicacio- dos en la so-
EXPO”GAP'" € G T 1es de las| lucion de sis- [ Evaluacion
caciones de las ciones di- ecuaciones temas de i
ecuaciones di- | ferencia- y ] _ continua par-
07 ferenciales de les linea- € segundo e?uacmr?es ticipaciones
segundo orden | les orden diferenciales. | en  forma
Expone sus oral.
trabajos
Explica los > Participa P> Valoray > Resuelve Rubricas
gjercicios de la enlareso- | desarrolla problemas.
Practica lucion de | wunespiritu > Aprobar la
DOS o o o
Dirigida 'y los ejerci- | critico, PC.
Practica Califi- | cios pro- | construc-
cada (PC) puestos. tivo.
Explicacada > Elaborala > Muestra in- p> Obtencion de
UNO pregunta del solucién terés al | nota aproba-
Examen Par- de cada | desarrollar toria del EXAMEN
cial (EP) pregunta el “EP” “EP”. PARCIAL.
> Redacta [» Valoray > Resuelve las
08
Expone el so- la resolu- | desarrolla preguntas del
DOS lucionario del cion  de | un espiritu examen.
examen parcial los ejerci- | critico,
cios del construc-
examen. tivo.
Lectura:

ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial Thomson
S.A. México.
MURRAY, R. SPIEGEL, 1983. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana.

UNIDAD IlI

TRANSFORMADA DE LAPLACE

Logro de la Unidad
e Al finalizar la unidad, el estudiante, estard en condiciones de resolver ecuaciones aplicando
transformada de Laplace y reconocer su importancia en el desarrollo tecnolégico.
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.. .. Cc::(())NNTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICADORES
MANA | SION CEP- PROCEDI- | ACTITUDI- | DORES DE | DE APRENDI-
MENTAL NAL LOGRO ZAJE
TUAL
Define: > Utiliza las
Transfor- propieda- Muestra in- > Aplica las > Ejercicios auto-
mada de des de las | terés porel propieda- correctivos e in-
Laplace. transforma- | estudio de des de | teractivos.
UNO | Explica das las propie- transfor- > Evaluacion con-
las Propie- dades de la mada en la | tinua participa-
dades transfor- resolucion ciones en forma
09 Operacio- mada de de los ejer- | oral.
nales. Laplace cicios.
Explica Participaen > Valoray Resuelve
los ejerci- Ie_1, resolu- desarrql!a probl_emas
X cion de los | un espiritu relaciona-
DOS | cios de la e o
. ejercicios critico, dos a trans-
Practica
L propuestos. construc- formada de
Dirigida .
tivo. Laplace
Explica > Ejercicios auto-
Derivada correctivos e in-
de una Establece Identifica teractivos.
Transfor- propieda- Despierta transfor-
mada. des de la| interésen mada de in- > Evaluacién con-
UNO . . - L
Transfor- derivada e | el estudio tegrales y | tinua participa-
mada de integracion del tema propiedad ciones en forma
Integrales de transfor- | tratado de convolu- | oral.
10 y de la madas. cion
funcion > Rubricas
periddica.
Participaen > Valoray Resuelve
Explica la resolu- | desarrolla problemas
los ejerci- cion de los | un espiritu aplicando
DOS | . N -
cios de la ejercicios critico, el tema
Practica propuestos. construc-
Dirigida tivo.
Define: Establece > Ejercicios auto-
; X Establece . .
Sucesio- propieda- T correctivos e in-
a impor- .
nesy se- des de con- > Muestra . teractivos.
) . o tancia del
UNO | ries de vergencia interésen el
X . tema desa- .
funciones de sucesio- | tema desa- > Evaluacion con-
. rrollado 'y - -
nesy series | rrollado . tinua participa-
. su aplica- .
de funcio- S ciones en forma
11 cion.
nes. oral.
Participaen > Valoray Resuelve
Explica la resolu- | desarrolla problemas P> Rubricas
los ejerci- cion de los | un espiritu relaciona-
DOS | . A -
cios de la gjercicios critico, dos al tema.
Practica propuestos. construc-
Dirigida tivo.
Lectura

CAMPBEL, S. L.- HABERMAN, R. 1998. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales con proble-

mas de valor de frontera. México. Editorial M.C. Graw Hill S.A..

UNIDAD IV | Series y Aplicaciones

Logro de la Unidad
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Al finalizar la cuarta unidad el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer las propie-
dades de las formas bilineales y sus aplicaciones

«E. .. %%I:ITENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICADORES
MANA | SION CEP- PROCEDI- | ACTITUDI- | DORES DE DE APRENDI-
MENTAL NAL LOGRO ZAJE
TUAL
Series de > Ejercicios auto-
potencias. | » Utiliza > Muestra correctivos e in-
Soluciones criterios y interésen > Establece teractivos.
en series radios de la solucién laimpor- P> Evaluacién con-

UNO | de poten- conver- de ecuacio- tancia de tinua participa-
cias. Solu- gencia nes me- las series ciones en forma
cién en > Encuentra diante se- de poten- oral.
torno a puntos or- ries de po- cias > Rubricas

12 puntos or- dinarios. tencias.

dinarios.
Explica > Participa [» Valoray > Resuelve
los ejerci- en la reso- desarrolla problemas.
cios de la lucién de un espiritu > Obtiene

DOS | Practica los ejerci- critico, nota apro-
Dirigiday | cios pro- construc- batoria de
Practica puestos. tivo. PC.
Calificada
Explicala |>» Encuentra [» Muestra in- > Ejercicios auto-
Solucioén puntos sin- terésy va- > ldentifica correctivos e in-
en torno a gulares y lora el mé- los puntos teractivos.

UNO | puntos aplica el todo de singulares > Evaluacion con-
Singula- método de Frobenius y aplica el tinua participa-
res. Me- Frobenius. método de ciones en forma

13 todo de Frobenius. oral.
Frobenius. > Rubricas.
. > Participa > Es respon- > Resuelve
Explica
L en la reso- | sable, desa- | problemas
los ejerci- L .
. lucion de | rrollaunes- | relaciona-
DOS | cios de la los ejerci- fritu cri- | dosal tema
Practica S € P '
A cios pro- | tico, cons-
Dirigida .
puestos. tructivo.
Deflr!e: > Muestra > EjerC|c!os au'_[o-
Funciones S correctivos e in-
interés por p> Encuentra X
Ortogona- P> Establece - teractivos.
. - el por el| series de
UNO | les. Series | funciones .
. tema desa- | funciones .
de Fourier. | ortogona- ~ > Evaluacion con-
. rrollado y | pares e im- . .
Series de | les. . tinua participa-
Senosy co- sus aplica- | pares ciones en forma
14 ciones.
Senos. oral.
Explica [> Participa > Es respon- > Resuelve
los ejerci- en la reso- | sable, desa- | problemas P> Rubricas
DOS cios de la luciébn de | rrollaunes- | y obtiene
Practica los ejerci- | piritu cri- | series de
Dirigida cios pro- | tico, cons- | Fourier.
puestos. tructivo.
Defme_: > Reconoce B Valora el > Reconoge > Ejercm_los au'_to-
Ecuacio- . los méto- | correctivos e in-
UNO ; y resuelve | estudio de .
15 nes dife- . dosdesolu- | teractivos.
. algunas las ecuacio- .
renciales CCUACIONES nes ciones de
parciales. las
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«E. .. %(())I:ITENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICADORES
MANA | SION CEP- PROCEDI- | ACTITUDI- | DORESDE | DE APRENDI-
MENTAL NAL LOGRO ZAJE
TUAL
Explica diferencia- diferencia- ecuaciones P> Evaluacion con-
los Méto- les parcia- | les parcia- | diferencia- tinua participa-
dos de so- les usando | les. les parcia- | ciones en forma
lucion: In- el método les. oral.
tegracion, de separa-
Separa- cion de va- > Rubricas
cion de riables.
Variables.
Participa P> Es respon- > Resuelve
Explica en la reso- | sable, desa- | problemas
los ejerci- lucion de | rrollaunes- | relaciona-
cios de la los ejerci- | piritu cri- | dosal tema.
DOS | Practica cios pro- | tico, cons- p> Nota apro-
Dirigida 'y puestos. tructivo. batoria de
Practica “PC”.
Calificada
(PC)
:Expl_lca_ > Elabora la > Valora y _
0s ejerci- solucion de muestra in- > Obtiene
cios del terés en las | nota apro-
UNO cada pre- .
Examen unta del preguntas batoria en
Final. gxamen del exa- | el “EF”
16 ) men. » EXAMEN FI-
E > Redacta el > Es respon- > Resuelve NAL
xpone el X
. soluciona- sable, en la | las pregun-
soluciona- .
) rio con la| hora de | tas del del
DOS | rio del ;
Examen pregunta examen. Examen Fi-
Final mas accesi- nal.
' ble.
EXAMEN SUSTITURIO
Lectura:
ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial
Thomson S.A. México.

ACTIVIDAD

Los estudiantes de manera individual y/o grupal, desarrollan los ejercicios propuestos en clase y

suben el solucionario al Aula Virtual (si aln persiste las medidas sanitarias para el Covid-19) para

ser calificados por el docente.

Tal actividad sera evaluada a través de una rdbrica.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (METODOLOGIA)

Estrategias de aprendizaje.

Se considerara los tres principios de la ciencia del aprendizaje.
a)

La fragmentacion.

b) El principio multimedia.

c) Larecuperacion

La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto clases

asincronas, lecturas o diapositivas con el prop6sito multimedia, selecciones de videos.
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El principio de recuperacion serd mediante cuestionarios o retroalimentacion.

Métodos y estrategias.

Se considera las clases sincronas o asincronas.

a) Para las clases sincrénicas se aplicaran el método de aula invertida.
Antes: El docente subird a la plataforma virtual la teoria de la semana a través de la clase
siguiente con relacion a 48 horas.
Durante: El docente presentara y explicara el tema con diapositivas o lecturas estructu-
radas con criterio didactico apropiado.
Después: El docente dejaré tareas, trabajos o asignaciones para ser calificados.

b) El docente mediante foros u otro medio tecnoldgico comprobara si los estudiantes estan
adquiriendo los conocimientos en forma éptima.

c) Para las clases asincronas el docente estd obligado a grabar sus clases y subir dichas
grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.

d) Aprendizaje basado en la solucién de problemas.

VI. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)
a) Clases tedricas: Explicacion de conceptos principales con ejemplos mediante video con-
ferencias.
b) Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo
Para la atencion virtualizada.
Plataforma del campus virtual, Google Meet, Internet, Celular, Correo institucional, Videos,
Google Classroom, Zoom, WhatsApp.

. SISTEMA DE EVAUACION
7.1 Evaluacion diagnostica:

Vi

Para las evaluaciones se considerara:
v" Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de conoci-
miento.
v" Lugar donde se eval(a: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v" Cuestionarios con retroalimentacion.
7.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacion continua.
v Intervencion en clase.
v" Cumplimiento de trabajos.
v Practicas calificadas (cuatro)
b) Evaluacion periddica:
v' Examen parcial.
v' Examen final.
7.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP(30%)+EF (30%)
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PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase, cumplimiento de
trabajos, practica calificadas)

PEC — IC+CT +PC

EP = Examen parcial

EF = Examen final

IC = intervencion en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = promedio de practicas cali-
ficadas

NOTA:

v’ Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en promedio
final.

v El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso, en las
notas parciales, no se redondearan individualmente.

v El alumno quedaréa en situacién de abandono si el porcentaje de asistencia a las clases es
menor al ochenta por ciento (80%)

VIIl. FUENTES DE INFORMACION:
8.1 Fuentes Basicas.

[1] ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial
Thomson S.A. México.

[2] MURRAY, R. SPIEGEL, 1983. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México. Editorial Pren-
tice-Hall Hispanoamericana.

[3] TRENCH, W. 2002. Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera.

Editorial Thomson Editores S.A. México

[4] CAMPBEL, S. L.- HABERMAN, R. 1998. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales con
problemas de valor de frontera. México. Editorial M.C. Graw Hill S.A.

[5] CARMONA, I-FILIO, 2011. Ecuaciones Diferenciales, México. Editorial Addison-Wesley.

8.2 Fuentes Complementarias

[6] TOM. APOSTOL. Célculos I1. 1977. Espafa. Editorial Reverte.

[71 BOYCE, W. — DIPRIMA, R. 1988. Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la
Frontera. Editorial LIMUSA S.A. México.

8] BORRELLI, R. 2005. Ecuaciones Diferenciales: una perspectiva de modelado. México. 22
edicion, publicado por Wesley.

Callao, 20 de agosto de 2022

SOFIA IRENA DURAN QUINONES oottt
Docente Director
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